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Aufgabenstellung
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Literaturrecherche

Analyse der klinischen Daten und Labelung der Kompressionsartefakte

Implementieren und Testen onlinefahiger Algorithmen
— Methode von Baysal

— Methode der neuronalen Netze

Untersuchung eines retrospektiven Ansatzes zur Detektion von
Kompressionsartefakten mittels Dynamic Time Warping (DTW)

Institut fur Design und Regelung Mechatronischer Systeme Vortragender/Titel 3



Klinische Studie J zu
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= Durchgeflihrt am Institute for Diabetes Technology

= Je 15 Frauen und Manner im Alter von 47 = 12 Jahre

= 2 Sensoren je Patient parallel im Bereich des Abdomen

= Zeitdauer 7 Tage
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CGM — Systeme
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= Kontinuierliches Glukosemessgerat

= Bestandteile:
— Sensor
—  Transmitter

— Receiver
= Sensor befindet sich im Interstitialgewebe

= Vorteile:

— Hohe Messfrequenz (dadurch kdnnen Glykosedynamiken vollstandig erfasst
werden)

— Automatische Uberwachung der Blutglukosekonzentration moglich

= Nachteile:
— Messgenauigkeit

— Zuverlassigkeit
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Kompressionsartefakte
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Tag 5, Patient 22
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ANSATZE ZUR ONLINE-
DETEKTION
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Bewertung der Algorithmen
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= Vergleich Labelung und Algorithmus-Output

= Einfihrung von Bewertungskriterien

TP
— True Positive Rate (TPR): TPR =
TP+FN
. FP
— False Positive Rate (FPR): TPR =
FP+TN
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Methode nach Baysal JXU
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...ZU Beginn des Kompressionsartefaktes
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Heuristische Methode aus der Literatur

Detektion anhand von 5 Parametern, die das Kompressionsartefakt
hinsichtlich Steigung, Neigung und Lange beschreiben

Uberprifung der folgenden Kriterien...

...am Ende des Kompressionsartefaktes
tk—1 — tk—nprsa = LPISAmax
k23 (9% > our) AND
' N { [(ii) OR (iii) OR (iv)] where,
> gratio } OR {g#-1>0)] ii. (nprsa > 3) AND (g5 < 0) AND (g;,_; < 0)
. (Gramamin = (Gk—3/9%_1) € Gratiognaz) AND
(Grcssmmen = (Opn/9%) & Grasisinas)
9. (pattomin < (@h-2/05-1) 2 Braliomon) BND
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Methode nach Baysal — Ergebnisse
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TP/(TP+FN)

True Positive Rate (Sensitivity)

0.8

0.6

0.4

0.2

ROC BAYSAL

ik OGS cGMAEED © © ¢ 0o - ssmme e oo o9
) — o_n.o..o..oooo. e® o0 @ o
€ 0% & Sl @ % womss smeama’’ T *° AP o 00 oo
@eceman o . : ° i :‘:‘:.’: L
7.0, o wetetndmi K, ° s S MAD 2o s
L e ety cesooenese %ere Thale s T % L.
, Sece © * - L ?.c.‘..' oo oo
.‘o.oonc.-.-..oo e © 0% g 2 oo h: .
— .ro'ny-:""oa--.. *
G Sy Uk LR
, . e Pe ;3'~ ° .2, :.
¢ - . .': ..':.o .;. . e o o
1. o oP¥ Yoo e °0 °
geee™®,, .
oo o ....._.-:.. o AW H ¥R ° 2 n
l ' XX ) o:..... °
' o.. o:o.:-:°'0 ¢ *e
’-..-'..
. . e s °*
I .
' .
' o 2 ® anee L X J
]
' .
| | | | | 1 | 1 | |
0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18

False Positive Rate (1-Specificity) = FP/(FP+TN)

0.2

“ON/.}iO/

Institut fur Design und Regelung Mechatronischer Systeme

Vortragender/Titel

10



Methode nach Baysal — Ergebnisse
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= Optische Validierung vor der Anpassung der Parameter
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Methode nach Baysal — Ergebnisse J zu
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= Optische Validierung nach der Anpassung der Parameter
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Methode der neuronalen Netze
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= Verwendung eines timedelay networks

= Featurewahl:
— Erste Ableitung

— Tag / Nacht — Kennzeichnung

= Trainingsdaten: extrahierte Kompressionsartefakte
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Methode der neuronalen Netze — Ergebnisse
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ROC Neural Network
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Methode nach Baysal vs. neuronale Netze
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ROC Neural Network and Baysal

== = Neural Network
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Methode der neuronalen Netze — Ergebnisse

= Optische Validierung vor der Anpassung der Parameter
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Methode der neuronalen Netze — Ergebnisse Jzu
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= Optische Validierung vor der Anpassung der Parameter
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ANSATZ ZUR
RETROSPEKTIVEN DETEKTION
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DTW J JO%NHLER
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= Zweck der retrospektiven Detektion: Einschatzung der Zuverlassigkeit von
Kalibrationsmessungen

= DTW
— Vergleich zweier Zeitsignale

— Zeitliche Dehnung und Stauchung zur Erreichung einer bestmdoglichen
Ubereinstimmung
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DTW Ergebnisse — TPR Uber FPR Jzu
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DTW Ergebnisse
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