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Aufgabenstellung

e Einarbeiten in das Thema (Diabetes Typ- |, CGM-Gerate)
e Daten bearbeiten und labeln
e Implementierung Algorithmus von Baysal

* Algorithmus adaptieren und mit neuem Datensatz
ausprobieren

e Methode der neuronalen Netze implementieren und
Ergebnisse vergleichen



Was ist Diabetes? (Typ 1)

e Autoimmunerkrankung
o Zerstorung der B-Zellen
* — Kein Insulin

e Behandlung: Insulin spritzen



Wirkung von Insulin

* Hormon, das in Bauchspeicheldruse
produziert wird

e Einlagerung von Blutglucose in Zellen

* Bei Diabetes: Gefahr von Hyperglykamie
und Hypoglykamie!

e Abhilfe: CGM



Glucose-Messung

e Ein Tropfen Kapillarblut

* Enzymatische Reaktion — Bildung von
Radikalen oder Elektronen

e Stromstarke proportional zu
Glucosekonzentration



CGM

e Continuous Glucose
Monitoring

» Vorteil: Standiger Uberblic
uber den Blutglukosewert

* Nachteil:
Messungenauigkeiten,
Kalibrierungen,
Kompressionsartefakte
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Kompressionsartefakte
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Labeln der Daten

» Nicht ganz leicht, weil nicht immer so
»,schon® wie auf vorheriger Folie

e Gold Standard:
> Amplitude > |5mg/dI
> Dauer > |5 Minuten



Statistik zu den
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Statistik zu den
Kompressionsartefakten |

Auftreten der Kompressionsartefakte (Uhrzeit)
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Statistik zu den
Kompressionsartefakten |

Dauer der Kompressionsartefakte Amplitude der Kompressionsartefakte
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Statistik zu den
Kompressionsartefakten IV
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Methode von Baysal

e Pressure-Induced Sensor Attenuation
(PISA) Detection Algorithm

» Startet bei einem plotzlichen Sinken der
Blutglukose, starker als es die Physiologie
erlaubt

e Dauert normalerweise mind. | 5 Minuten

* 2 Regelsatze:



| .Satz: Beginn PISA
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2.Satz: Ende PISA
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Daten anpassen

vor Bearbeitung nach Bearbeitung

Algorithmus Auswahl
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Ergebnis und Vergleich

et ﬂ;n .‘?:m.! .g;*a.!io g:‘ﬂ!i{}.mﬂl‘ g;ﬁmio.miﬂ IPR (%) FPR (%)
Aggressive  -1.90 -2.80 1.20 L0010 1-01.11) BE0H {3.006
Trial 2000 =310 150 L0030 1-00.340 82.25 500
Nominal S2.000 22800 130 L0230 =030 S105 3.36
Cautious 300 22800 130 L0030 1-0).500 G304 1.7

Tabelle 4.1: Ausgewiihlte Parameter mit zugehorigen Ergebnissen aus [2|

et .{J;n .{J]:me .q;a!-im Q:"a.! iomar -q;‘ﬁ!‘iﬂ.:'ﬂfﬂ TPR (%) FPR (%)
Apgeressive =100 -2.80) ) L1011 1-01.11) 094,43 L3200
Trial 2000 =300 1.5 L0050 L0} .50 5097 0,52
Nominal 2500 “2.80 0 1.3 L0050 L-() .50 22,706 520
Clautions -3 A0 =280 130 L0310 101340 T1.55 202

Tabelle 4.2: Ausgewiihlte Parameter mit zugehirigen Ergebnissen des adap-
tierten Algorithmus mit dem neuen Datensatz



Prinzip der Neuronalen Netze

e Input layer wird definiert

e Output layer wird definiert

* Dazwischen ,,versteckte Layer"

* -> Neuronales Netz wird gebildet

e Im Anschluss wird ,,trainiert"



Prinzip der Neuronalen Netze

Hidden layer Hidden layer

B

Output layer

Z“ Vi

Input layer . | é!j .. " - |
() é?& "/A G

nny \I_
Y

7\
ko < Y

PR X
o TSN




