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Übersicht über die Aufgabenstellung
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Ziel der Arbeit:

Implementierung einer verbesserten Abstimmroutine für MVEM

Analyse des 
ursprünglichen 

Modells

Literaturrecherche 
und Einarbeitung

Implementierung 
einer neuen 

Abstimmroutine
Validation
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Zwischenschritte und Zwischenergebnisse

• Initialisierung der statischen Parameter in den Teilmodellen
• Vorgehensweise
• Präsentation der Ergebnisse ausgewählter Teilmodelle

• Dynamische Abstimmung
• Statische Abstimmung des Gesamtmodells
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Turbolader Motor/
Zylinder

Einlass‐
sammel‐
kasten

Auslass‐
sammel‐
kasten

Abgasrück
‐führung

Ladeluft‐
kühler,
Drossel

Gesamtmodell

• Gesamtmodell besteht aus 
mehreren Teilmodellen

• Teilmodelle werden separat 
abgestimmt

Initialisierung der statischen Parameter in den 
Teilmodellen ‐ Vorgehensweise
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Turbolader Motor/
Zylinder

Abgasrück‐
führung

Funktion zur Optimierung der 
Teilmodelle

Messwerte für den Eingang

Tuningparameter

Messwerte für den Ausgang

Optimierte Tuningparameter

Plots

FIT‐Wert
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Zylinderauslass‐
temperatur
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Zylinderauslasstemperatur‐Modellierung

• Modelliert über Kennfeld, Struktur war vorgegeben
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Zylinderauslasstemperatur

• Tuningparameter:
• Koeffizienten der Kennfelder

• Kostenfunktion:
(T_31 – T_31,meas)^2
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Turbinenmassenstrom
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Turbinenmassenstrom‐Modellierung

• Massenstrom

• Choking function
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Turbinenmassenstrom‐Modellierung

• Effective area ratio function

• Turbinenmassenstrom
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Turbinenmassenstrom

• Tuningparameter:
• Exponent K_t in der Choking funktion

• c_f1, c_f2, c_vgt1, c_vgt2 in der effective area function
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Turbinenmassenstrom

• Kostenfunktion

mit
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Kompressoreffizienz
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• Eta_c wird mittels Ellipse modelliert

• Vektor der Teilmodelleingänge

• Nichtlineare Transformation von Druckverhältnis PI_c

• Positiv semidefinite Matrix mit Tuningparametern

Kompressoreffizienz‐Modellierung
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Kompressoreffizienz

• Tuning Parameter:
• η_cmax

• W_copt

• π_copt

• c_ π

• a_1, a_2, a_3
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Kompressoreffizienz

• Kostenfunktion

• Separable non‐linear Least –Squares Problem
• Tuningparameter nichtlinearer Teil: W_copt , π_copt und c_ π
• Tuningparameter linearer Teil: n_cmax, a1, a2, a3
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Dynamische Abstimmung

• Tuningparameter:
• Volumina des Einlass‐ und Auslasssammelkastens
• Turboladerträgheitsmoment

• Verwendung des Gesamtmodells
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Dynamische Abstimmung‐Modellierung

• Volumina

• Trägheitsmoment
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Dynamische Abstimmung

• Kostenfunktion
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Statische Abstimmung des Gesamtmodells

• Kostenfunktion
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Validation
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!
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