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Aufgrund der immer strengeren gesetzlichen Begrenzungen der
Emissionen bel Verbrennungskraftmaschinen ist es erforderlich, gezielte
Fertiggestellt: September 2012 und effektive MalRnahmen zur Reduktion der schadlichen Abgase zu
finden. Die seit September 2009 gultige Euro 5 Abgasnorm und die ab
Kurzfassung September 2014 gultige Euro 6 Abgasnorm fur Diesel-PKW sind in Tabelle
In dieser Arbeit wurde eine Methode zur Regelung eines Euro 5 PKW- 1 dargestellt.
Dieselmotors unter Berucksichtigung alternativer Zielgréf3en entwickelt,
namlich den Sauerstoffkonzentrationen vor und nach der Verbrennung Gesetzgebungsstufe CO[%/,,] HC+NO, [%..] NO,[%.] PM %]
Im Zylinder. Zuséatzlich zu diesen Zielgroen wurde das Motordreh- Euro 5 0.5 0.23 0.18 0.005
moment als weitere Zielgrol3e herangezogen, um eine kombinierte Euro 6 05 0.17 0.08 0.005
Regelung des Luftsystems und der Kraftstoffeinspritzung zu realisieren.
Fir diese Aufgabe musste ein geeignetes Modell erstellt werden, wobei Tabelle 1. EU Emissionsstandards fur Diesel-PKW
die Ermittlung der In-Zylinder Sauerstoffkonzentrationen eine _ _ _ _ o _
Herausforderung darstellte. In Hinblick auf die Implementierung auf Eine Moglichkeit um die emittierten Schadstoffe von PKW-Dieselmotoren
einem Echtzeitsystem beschrankte sich diese Arbeit auf lineare zu reduzieren, ist eine Verbesserung der Regelung zu implementieren.
Methoden. Um trotzdem den gesamten (nichtlinearen) Arbeitsbereich Anstelle der zumeist verwendeten Luftsystem-Regelgroflen
des Dieselmotors aufspannen zu kénnen, wurde eine bereichsabhangige Frischluftmasse und Ladedruck werden im Rahmen dieser Diplomarbeit
Umschaltung zwischen lokalen linearen Reglern realisiert. Die Regelung die Sauerstoffkonzentrationen vor und nach der Verbrennung im Zylinder
erfolgte mit einem Online-modellpradiktiven Ansatz und wurde sowohl an herangezogen.
einem Simulationsmodell als auch am realen Motor getestet. Den Der Vorteil bei der Verwendung der Sauerstoffkonzentrationen als
Eeferenzen Sl SEMEEEL O e ER Ui 0(55 DIEEIEnls Zielgrof3en ist die starke Korrelation zu den NO,- und PM-Emissionen.
oIl CELDEl EIUE FEeIg! SHEtia LAt i WElE/ st 217 Seen- . Weiteres wird durch diese Wahl eine Kombination aus Luftsystem- und
Standardregelung konnten Reduktionen der Emissionsspitzen gezeigt : . :
werden. Einspritzmengenregelung erreicht. Aufgrund der am realen System stark
ausgepragten Systemkoppelung zwischen Luftsystem und
Kraftstoffeinspritzung, stellen die Sauerstoffkonzentrationen als
: Zielgrol3en, im Gegensatz zur ublichen entkoppelten Betrachtung, eine
Modellbildung & Reglerauslegung natirlichere Wahl* dar
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